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Sicherheitseinrichtung mit einer hohenarretierbaren Haltevonichtung 

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung wie im Oberbegriff des Anspruches 1 be- 
schrieben. 

Aus der WO 01/56720 Al der selben Anmelderin ist eine Sicherheitseinrichtung fur eine 
Fertigungsmaschine, z.B. eine Abkantpresse, bekannt. Diese besteht aus einem Strahlensen- 
der und einem Strahlenempfanger. Diese sind an einem ixber eine Antriebsanordnung relativ 
zu einem fest stehenden Pressenbalken verstellbaren Pressenbalken mittels einer Haltevor- 
richtung befestigt und bilden einen Strahlenvorhang unmittelbar vor Biegewerkzeugen einer 
Bedienperson zugewandt der sich iiber die gesamte Lange der Pressenbalken erstrecken. Die 
Sicherheitseinrichtung ist mit der Steuereinrichtung der Presse leitungsverbunden und detek- 
tiert durch eine Unterbrechung des Strahlenvorhanges Objekte im Nahbereich der Biegwerk- 
zeuge urn so eine GefShrdung der Bedienperson wirkungsvoll zu vermeiden. Die Haltevor- 
richtungen ist direkt in einer die Biegewerkzeuge festlegenden Aufhahmevorrichtung losbar 
befestigt. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Sicherheitseinrichtung zu schaffen, mit der ein Werkzeug- 
austausch an der Fertigungseinrichtung durch einen einfach za bewirkenden Verstellvorgang 
der Sicherheitseinrichtung ohne deren Demontage vorgenommen werden kann. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wieder- 
gegebenen Merkmalen erreicht. Der iiberraschende Vorteil dabei ist, dass durch die Festle- 
gung einer Parkposition ftir die Haltevorrichtung, in Abhangigkeit eines gesamten Verstell- 
bereiches zu einer in unterschiedlicher Lage relativ zum Pressenbalken erforderlicher Ar- 
beitsposition, bedingt durch unterschiedliche Werkzeughohen, ein Verstellvorgang, urn Ele- 
mente der Sicherheitseinrichtung aus die Umriistung der Fertigungseinrichtung behindernden 
Positionen zu bringen, durch die bei einer Linearverstellung umschaltbare Verriegelungsein- 
richtung einfach und sicher durchzufiihren ist. 


Moglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 2, weil dadurch die verstellbare 
Haltevorrichtung in Leichtbauweise erstellbar ist. 
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Es ist aber auch eine Ausfuhrung nach Anspruch 3 moglich, wodurch eia modulartiger Auf- 
bau der Haltevorrichtung gegeben ist. 

Gemali den vorteilhaften Weiterbildungen wie in den Anspriichen 4 bis 7 beschrieben, wird 
ein einfacher technischer Aufbau erreicht, der eine hohe Sicherheit gewahrleistet und kos- 
tengunstig herstellbar ist 

Gemali den Anspnichen 8 bis 1 1 ist eine Variantenbildung moglich, entsprechend der Mog- 
lichkeit, die Fiihrungs- oder Arretiervorrichtung entweder am Pressenbalken oder am Halte- 
mittel bewegungsfest anzuordnen. 

Eine vorteilhafte Ausbildung beschreibt auch Anspruch 12, weil dadurch eine einfache Be- 
tatigung des Riegelelementes der Verriegelungseinrichtung erreicht wird. 

GemaB den weiteren, in den Anspriichen 13 bis 15 beschriebenen vorteilhaften Ausbildun- 
gen wird eine Vereinfachung der Bauelemente erreicht und damit die Montage wesentlich 
erleichtert. 

Vorteilhaft ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 16, weil dadurch eine geschlossene 
Einheit erreicht wird und ein unzulassiger Eingriff vermieden wird. 

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung nach Anspruch 17 wird die Bestackung der Sicher- 
heitseinrichtung mit den Sicherheitselementen vereinfacht. 

Es sind aber auch Ausbildungen nach den Ansprttchen 1 8 bis 20 vorteilhaft, wodurch die 
Sicherheitseinrichtung sehr einfach an die Maschinensteuerung anbindbar ist, wodurch die 
Montage vereinfacht wird, wie auch weiters insgesamt die erfindungsgemSiJe Sicherheitsein- 
richtung, besonders auch fur das Nachrusten an bereits ohne diese Einrichtung bestehender 
Fertigungseinrichtungen, besonders geeignet ist. 

Die vorteilhafte Weiterbildung wie im Anspruch 21 gekennzeichnet, ermSglicht die Positio- 
nierung von Strahiensender und Strahienempffcnger in auf unterschiedliche Werkzeughohen 
abgestimmten und vorgegebenen Positioned 
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SchlieBlich kennzeichnen die Ansprtiche 22 bis 26 vorteilhafte Weiterbildungen mit denen 
eine wirkungsvolle, selbsttatige Verriegelung in einer Park- aber auch Arbeitsposition der 
Haltevorrichtung flir den Strahlensender und auch Strahlenempf&nger erreicht wird und eine 
Verstellung in eine tiefere Position einen bewusst herbeigefuhrten Entriegelungsvorgang 
erfordert und damit das Fehlerrisiko minimiert wird. Dartiber hinaus ist die Ausbildung 
technisch hochwertig zu realisieren. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der in den Figuren gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Fertigungseinrichtung mit einer erfindungsgem&Ben Sicherheitseinrichtung 
in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 eine vereinfachte Darstellung der Fertigungseinrichtung mit der erfindungsge- 
maBen Sicherheitseinrichtung, in Ansicht; 

Fig. 3 eine Detailansicht der Haltevorrichtung der Sicherheitseinrichtung, geschnitten 
gemaB den Linien IEHII in Fig. 4; 

Fig. 4 die Haltevorrichtung, geschnitten gemaB den Linien IV-IV in Fig. 3; 

Fig. 5 eine andere Ausbildung der Sicherheitseinrichtung an einer Fertigungseinrich- 
tung in vereinfachter Darstellung, in Ansicht; 

Fig. 6 eine andere Ausbildung der erfindungsgemaBen Sicherheitseinrichtung, ge- 
schnitten gemaB den Linien VI- VI in Fig. 7; 

Fig. 7 die Sicherheitseinrichtung, geschnitten gem&6 den Linien VII- VII in Fig. 6. 

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsformen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen 
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werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemafi auf 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen 
werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, 
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und 
sind bei einer Lageanderung sinngemafi auf die neue Lage zu ubertragen. Weiters konnen 
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen 
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen ftlr sich eigenst&idige, erfinderische oder erfin- 
dungsgemaBe Losungen darstellen. 

In der Fig. 1 ist eine Fertigungseinrichtung 1, insbesondere Abkantpresse 2, ftir das Umfor- 
men, insbesondere von Blechteilen 3, z.B. zu Gehauseteilen, Profilen etc., gezeigt. Derartige 
Fertigungseinrichtungen 1 werden im speziellen ftir die Herstellung langgestreckter Profile 
4, z.B. Winkelprofil, U-Profil, Z-Profil etc. mit einem im allgemeinen sehr groBen Lan- 
gen/Querschnittsverhaltnis verwendet. 

Ein Maschinengestell 5 der Fertigungseinrichtung 1 besteht im wesentlichen aus zwei paral- 
lel und in Abstand zueinander angeordneten C-fbrmig gestalteten Stander-Seitenwangen 6, 
7, die direkt oder bei Bedarf z.B. xiber Dampfiingselemente 8 auf einer Aufstandsflache 9 ab- 
gestiitzt oder in einer weiteren Ausfuhrungsform, wie beispielhaft gezeigt, auf einer gemein- 
samen Bodenplatte 10 befestigt, insbesondere mit dieser verschweiBt sind. Weiters sind die 
StMnder-Seitenwangen 6, 7 miteinander in einem Abstand 1 1 tiber zu einer Mittelebene 12 
senkrecht verlaufende Wandteile 13 verbunden. 

In bezug auf eine zu der Aufstandsflache 9 parallel verlaufenden Arbeitsebene 14 weist die 
Fertigungseinrichtung 1 zwei einander gegentiberliegende Pressenbalken 15, 16 auf, die sich 
tiber eine Lange 17 erstrecken, die generell von der vorgesehenen MaschinengrSBe bzw. der 
vorgesehenen Arbeitslange fur das Biegen der Blechteile 3 festgelegt ist. 

Der der Aufstandsflache 9 zugewandte Pressenbalken 15 ist liber eine Befestigungsanord- 
nung 19 am Maschinengestell 5, bevorzugt direkt an Stirnflachen 20 von der Bodenplatte 10 
zugeordneten Schenkeln 21 der C-formigen Seitenwangen 6, 7 befestigt, insbesondere mit- 
tels SchweiBverbindvmg. An Seitenflachen 22, 23 von zu der Aufstandsflache 9 beabstande- 
ten Schenkeln 24 der C-formigen Stander-Seitenwangen 6, 7 sind durch ein Druckmedium 
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beaufschlagbare Stellantriebe 25, 26 der Antriebsanordnung 27, gebildet aus doppelt wir- 
kenden Hydraulikzylindern 28, angeordnet. Stellelemente 29, z.B. Kolbenstangen der Hyd- 
raulikzylinder 28, sind mit dem in Fuhrungsanordnungen 30 des Maschinengestells 5 in ei- 
ner zur Arbeitsebene 14 senkrecht verlaufenden Richtung verstellbar gelagerten Pressenbal- 
ken 16 uber Gelenklager 31 und z.B. Bolzen 32 antriebsverbunden. Der Pressenbalken 15 
und der Pressenbalken 16 erstrecken sich uber die Lange 17 in etwa symmetrisch und in 
senkrechter Richtung zur Mittelebene 12, wobei die Lange 17 geringfugig grofier als der 
Abstand 1 1 ist 

Auf einander zugewandten und zur Arbeitsebene 14 parallel verlaufenden Stirnflachen 33, 
34 weisen die Pressenbalken 15, 16 Werkzeugaufhahmevorrichtnngen 35 zur Absttttzung 
und losbaren Befestigung von Biegewerkzeugen 36, 37 auf. Wie aus dem Stand der Technik 
bekannt, bilden diese Biegewerkzeuge 36, 37 im allgemeinen ein als Matrize 38 ausgebilde- 
tes Biegegesenk 39 und einen als Patrize 40 ausgebildeten Biegestempel 41 aus. Aus dem 
Stand der Technik ist es weiters bekannt, die Biegewerkzeuge 36, 37 in Sektionen zu unter- 
teilen, wodurch sich eine leichte Variierbarkeit fur eine Werkzeuglange 42 ergibt, um diese 
den jeweiligen Erfordernissen anpassen zu k5nnen bzw. auch um die Umriistung der Ferti- 
gungseinrichtung 1 oder den Austausch der Biegewerkzeuge 36, 37 einfacher vornehmen zu 
konnen. 

Die Werkzeugaufiiahmevonichtungen 35 in den Pressenbalken 15, 16 sind einerseits zur 
losbaren Befestigung der Biegewerkzeuge 36, 37 ausgebildet, andererseits bilden sie Sttitz- 
flachen 43 zur Ubertragung der Biegekrafte - gem&B Pfeil 44 - aus. 

Wie weiters der Fig. 1 zu entnehmen, ist die Fertigungseinrichtung 1 mit einer Sicherheits- 
einrichtung 45 versehen, die mit einer Maschinensteuereinrichtung 46 leitungsverbunden ist 
und aus einem Strahlensender 47 und einem Strahlenempfanger 48 und einem bevorzugt in 
der Maschinensteuereinrichtung 46 integriert angeordneten Steuergerat 49 besteht. Der 
Strahlensender 47 und Strahlenempfanger 48 sind mit dem verstellbaren Pressenbalken 16 
bewegungsfest verbunden und bevorzugt fur Lichtstrahlen 50 ausgelegt. Zur Sicherheits- 
ttberwachung des gesamten Arbeitsbereiches werden die Lichtstrahlen 50 parallel zum 
Werkzeugverlauf und uber die gesamte Lange 17 der Pressenbalken 15, 16 gefiihrt. Bevor- 
zugt sind es mehrere parallel zueinander verlaufende Lichtstrahlen 50, die eine Art Lichtvor- 
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hang ausbilden, der in einer zur Aufstandsflache 9 parallel verlaufenden Ebene angeordnet 
ist. Der Strahlensender 47 und Strahlenempfanger 48 sind mit einander zugewandten Sende- 
und Empfangsoptiken im Endbereich am verstellbaren Presseubalken 16 mittels einer Halte- 
vorrichtung 51 losbar befestigt. 

In den Fig. 2 bis 4 ist nun im Detail an der Fertigungseinrichtung 1 die Sicherheitseinrich- 
tung 45, bestehend aus dem Strahlensender 47 und dem Strahlenempfanger 48 gezeigt. Die 
Haltevorrichtung 51 zur Positionierung des Strahlensenders 47 und StrahlenempfMngers 48 
in Bezug auf die Biegewerkzeuge 36, 37 und damit der Arbeitsebene 14 sind als Stellvor- 
richtungen 52 ausgebildet, die eine einfache Verstellung des Strahlensenders 47 und Strah- 
lenempfangers 48 in zur Aufstandsflache 9 senkrecht verlaufenden Richtung, gemafi einem 
Doppelpfeil 53, ohne der Anwendung von Werkzeugen zwischen einer, wie in strichlierten 
Linien gezeigten Parkposition 54 und einer oder mehreren Arbeitspositionen 55, ermogli- 
chen. 

Erwahnt sei, dass zumindest eine Stellvorrichtung 52 fur den Strahlensender 47 oder dem 
Strahlenempfanger 48 vorgesehen ist. In gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist sowohl der 
Strahlensender 47 wie auch der StrahlenempfMnger 48 xiber die mit der Stellvorrichtung 52 
versehene Haltevorrichtung 51 mit dem verstellbaren Pressenbalken 16 verbunden die im 
Wesentlichen jeweils entgegengesetzten Stirnseitenflachen 56, 57 des Pressenbalkens 16 
zugeordnet. 

Die Sicherheitseinrichtung 45 mit dem Strahlensender 47 und Strahlenempfanger 48 bildet 
einen Strahlenvorhange 58 in einem vorgegebenen Abstand 59 zu einer einer Bedienperson 
zugewandten Oberfl£che 60 des Pressenbalkens 16 auf Hohe der Arbeitsebene 14 aus. 

Die Stellvorrichtungen 52 fur den Strahlensender 47 und den Strahlenempfanger 48 sind, 
sieht man von der spiegelbildlichen Anordnung am Pressenbalken 16 ab, ident ausgebildet 
womit in der weiteren Beschreibung der Hinweis, ob es sich bei der Stellvorrichtung 52 urn 
jene fur den Strahlensender 47 oder den Strahlenempfanger 48 handelt, unterbleiben kann. 

Die Stellvorrichtung 52 bildet nach dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel einerseits eine mit- 
tels einem Haltewinkel 61 am Pressenbalken 16, insbesondere dessen Oberflache 60, befes- 
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tigte Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 mit einer Fiihrungsanordnung 63, z.B. Rollen 64 
und andererseits eine in der Fiihrungsanordnung 63 in zur Aufstandsflache 9 in senkrecht 
verlaufender Richtung verstellbar gelagerte Fuhrungsschiene 66 die in einem durch Profile 
67 gebildeten Gehausemantel 68 angeordnet ist. In einem der Aufstandsflache 9 zugewand- 
ten Endbereich 69 ist am Gehausemantel 68 eine Tragerplatte 70 zur Befestigung des Strah- 
lensenders 47 bzw. Strahlenempfangers 48 angeordnet. Die Fuhrungsschiene 66 sowie die 
Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 sind vom Gehausemantel 68 bereichsweise umman- 
telt. Ftir die Verstellbarkeit weist der Gehausemantel 68 im Bereich des ausragenden Halte- 
winkels 61 eine langsverlaufenden Schlitz 71 auf. Eine Lange 72 der Fuhrungsschiene 66, 
wie auch des Gehausemantels 68, ist groBer als ein maximaler Verstellbereich 73 zwischen 
der Parkposition 54 und der Arbeitsposition 55. 

In einem blockfbrmigen Gehause 74 der Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 ist mit einer 
zur Oberflache 60 senkrecht verlaufenden Mittelachse 75 eine das Gehause 74 querende 
Bohrung 76 angeordnet in der eine Verriegelungseinrichtung 77 bestehend aus einem hQl- 
senformigen Fiihrungsgehause 78 und einem darin verstellbar gelagerten bolzenformigen 
Riegelelement 79 angeordnet ist. Das Riegelelement 79 ist durch eine Federanordnung 80 
z.B. Druckfeder in Richtung des Gehausemantels 68 vorgespannt und uberragt eine dem 
Gehausemantel 68 zugewandte Seitenflache 81 des Gehauses 74. 

Weiter ist das Riegelelement 79 im Fiihrungsgehause 78 um die Mittelachse 75 drehbar in 
einer Kulissenfuhrung 82 des Gehauseteils 78 gelagert. Bei Aufbringung einer Stellkraft 
gemaB — Pfeil 83 - wird dadurch eine kombinierte Linear- und Drehbewegung des Riegel- 
elementes 79 erreicht und durch die Ausbildung der Kulissenfuhrung 82 nimmt das Riegel- 
element 79 jeweils eine von zwei vorgegebenen Stellpositionen in Verstellrichtung ein wo- 
durch ein Uberstand 84 einer Stirnflache 85 des Riegelelementes 79 zur Seitenflache 81 des 
Gehauses 74 in zwei Positionen variiert bzw. umstellbar ist. 

Derartige Verriegelungseinrichtungen 77, bei der ein bolzenformiges Riegelelement 79 bei 
einer Betatigung in Richtung einer Mittelachse zwischen zwei Ausfahrpositionen verstellbar 
ist, sind aus dem Stand der Technik bekannt, beispielsweise funktioniert nach diesem Prinzip 
die Betatigung einer Kugelschreibermiene mittels eines Druckbolzens. Auch sind ahnliche 
L6sungen aus dem Sachgebiet der Mobelbeschlage flir Klapptiiren, Glasturen etc. bekannt. 
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Daher ist eine weitere Beschreibung der dazu vorgesehenen Mechanik nicht erforderlich. 

Zur Betatigung der Verriegelungseinrichtung 77 bzw. des Riegelelementes 79 ist im Gehau- 
semantel 68, der Sthnflache 85 des Riegelelements 79 zugewandt, ein Anschlag- und Schalt- 
mittel 86 angeordnet, das zwei in Verstelkichtung gemaB - Doppelpfeil 53 - zueinander be- 
abstandete, zu einer^inneren OberflSche 87 des Gehausemantels 68 im Wesentlichen geneigt 
verlaufende Stellmittel 88 ausbildet, die uber die innere Oberflache 87 in Richtung der Stirn- 
flache 85 des Riegelelements 79 unterschiedlich vorragen wobei ein einen Halteanschlag 89 
ausbildendes Stellmittel 88 einen groBeren Abstand zur Seitenflache 81 des Gehauses 74 
aufweist und das weitere, dem Endbereich 67 der Haltevorrichtung 51 zugewandte Stellmit- 
tel 88 mit einer zur Seitenflache 81 parallel verlaufenden Schaltflache 90 einen geringeren 
Abstand 91 zur Seitenflache 81 aufweist. 

Zur Funktion der Verriegelungseinrichtung 77 wird vermerkt, dass diese eine Umstellung 
der Sicherheitseinrichtung 45 bzw. des Strahlensenders 47 und/oder Strahlenempfangers 48 
mittels Einhandbedienung zwischen der Arbeitsposition 55 und Parkposition 54 und umge- 
kehrt ohne Werkzeuge oder Demontage ermoglicht. 

Damit wird ein rascher Umrustvorgang des Pressenbalkens 16 durch die mogliche Bestu- 
ckung der Werkzeugaulhahmevomchtung 35 tiber die frei zugangliche Stirnseitenflache 56, 
insbesondere fur groBeren und schwerere Biegewerkzeuge 36, 37 erreicht Nach erfolgter 
Umrustung ist eine ebenso einfache Umstellung in die Arbeitsposition 55 mittels Einhand- 
bedienung gegeben. 

In der in der Fig. 4 dargestellten Stellung des Riegelelementes 79 befindet sich die Haltevor- 
richtung 51, beispielsweise mit dem Strahlensender 47 in der sogenannten Parkposition 54. 
Dabei ist das bolzenfbrmige Riegelelement 79 in ausgefahrener Stellung zur Seitenflache 81 
des Gehauses 74. Der Gehausemantel 68 mit dem Strahlensender 47 ist tiber den auskragen- 
den Halteanschlag 89 am Riegelelement 79 abgestiitzt. Um den Strahlensender 47 in die Ar- 
beitsposition 55, gemafi - Pfeil 92 - abzusenken, erfolgt vorerst ein Anheben der Haltevor- 
richtung 51 wodurch das Riegelelement 79 durch das geneigt verlaufende Stellmittel 88 und 
letztlich der Schaltflache 90 in eingefahrene Position entgegen der Wirkung der Federanord- 
nung 80 verstellt wird und durch die Kulissenfuhrung 82 zwischen dem Riegelelement 79 
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und Fuhrungsgehause 78 in der eingefahrenen Position verrastet. Damit kann die AbwMrts- 
bewegung in Richtung gemaB - Pfeil 92 - in die Arbeitsposition 55, ohne dass das Riegel- 
element 79 mit dem Halteanschlag 89 kollidiert, erfolgen. 

Um aus der abgesenkten Arbeitsposition 55 wieder die Parkposition 54 einzunehmen, erfolgt 
ein Anheben, wobei dtirch einen neuerlichen Kontakt zwischen dem Stellmittel 88 bzw. les- 
sen Schaltflache 90 und dem Riegelelement 79 der Entriegelungsvorgang erfolgt und das 
Riegelelement 79 nach einem geringfugigen Absenken der Haltevorrichtung 51 die Ausfahr- 
position einnimmt und damit der Halteanschlag 89 zur Wirkung kommt. 

Wesentlich dabei ist, dass der in Verstellrichtung— gemaB Doppelpfeil 53 - gemessener Ab- 
stand 91 zwischen dem Halteanschlag 89 und der Schaltflache 90 groBer ist als ein Durch- 
messer 93 des Riegelelements 79. 

Zu der vorhergehend beschriebenen Verriegelungseinrichtung 77 mit dem Riegelelement 79 
sei erganzend vermerkt, dass selbstverstandlich auch weitere aus dem Stand der Technik 
bekannte Losungen wie z.B. in Hakenform ausgebildete Riegelelemente zur Anwendung 
gelangen konnen wie beispielsweise bei nach oben zu offiiende und in der Offhungslage zu 
haltende Klappen an Hangeschranken. Auch dabei wird eine Einhandbedienung erzielt bei 
der durch ein geringfugiges weiteres Anheben der Klappe das Riegelelement in seine Ruhe- 
lage mittels Federkraft verstellt wird und damit die Klappe in SchlieBstellung geschwenkt 
werden kann. 

ErwMhnt wird noch, dass durch einfach und bedarfsgerecht verstellbare Anschlagmittel z.B. 
an der Fuhrungsschiene 66 in vorgegebenen Positionen einsteckbare Stifle, unterschiedliche 
Arbeitspositionen, angepasst an die jeweils zur Anwendung gelangenden Werkzeughohen 
der Biegewerkzeuge 36, 37, ohne aufwendige PositioniermaBnahme oder Manipulation nach 
einer Umriistung einfach erreicht werden. 

In der Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrung der Haltevorrichtung 51 mit der Stellvorrichtung 52 
an dem verstellbaren Pressenbalken 16 der Fertigungseinrichtung 1 gezeigt. GemaB dieser 
Ausfiihrung ist auf zumindest einer Stirnseitenflache 94 des Pressenbalkens 16 eine Linear- 
fiihrung 95, z.B. die Fuhrungsschiene 66, befestigt und damit mit dem Pressenbalken 16 be- 
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wegungsverbunden, wodurch die Relativposition des Strahlensenders 47 und/oder Strahlen- 
empfangers 48 und damit der Lichtstrahlen 50 in festgelegter Lage beziiglich der Arbeits- 
ebene 14 bzw. in Relation zu dem im verstellbaren Pressenbalken 16 angeordneten Biege- 
werkzeug 36 festliegt. 

Auf der Fuhrungsschiene 66 ist die Ftihrungs- und/Arretiervorrichtung 62 in zur Aufstands- 
flache 9 senkrecht verlaufenden Richtung- gem&B dem Doppelpfeil 53 - und damit relativ 
zum Pressenbalken 16 verstellbar gelagert. Der Stratdensender 47 und/oder StrahlenempfSn- 
ger 48 ist uber den Gehausemantel 68 mit der Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 verbun- 
den. Der Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 zugewandt, ist an der Stirnseitenflache 94 
des Pressenbalkens 16 das Anschlag- und Schaltmittel 86 gebildet durch den Halteanschlag 
89 und dem Stellmittel 88 fur die Betatigung des Riegelelementes 79 der Verriegelungsein- 
richtung 77 befestigt. 

Wie nunmehr der Fig. 5 zu entnehmen, ist die Anbringung des Anschlag- und Schaltmittels 
86 am Pressenbalken 16 und die Anordnung der Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 im 
Gehausemantel 68 mit dem an diesen befestigten Strahlensender 47 und/oder Strahlenemp- 
fanger 48 darauf abgestimmt, dass bei Einnehmen der arretierten Parkposition 54 — eine E- 
bene in der die Stiitzflache 43 einer nutformige Aufhahme 96 der Werkzeugaufoahmevor- 
richtung 35 verlauft vom Strahlensender 47 nicht in Richtung der Arbeitsebene 14 tiberlappt 
wird, d.h., dass die Aufhahme 96 von der Stirnseitenflache 94 her frei zuganglich ist, wo- 
durch ein seitliches Einftthren des Biegewerkzeuges 36 und damit Bestucken des Pressen- 
balkens 16 mittels Hilfsvorrichtungen, insbesondere bei grofieren und schwereren Biege- 
werkzeugen 36, erreicht wird. 

Wie bereits vorhergehend erwahnt ist es mittels variierbarer Anschlagmittel 97, z.B. in die 
Fuhrungsschiene 66 einsetzbare Stifte 98 moglich, unterschiedliche Arbeitspositionen 55, 
wie z.B. eine in strichlierten Linien gezeichnete Position, entsprechend einer variierbaren 
Hohe 99 des Biegewerkzeuges 36, zu wahlen und damit die in Richtung der Aufstandsflache 
9 relativ zum Pressenbalken 16 abgesenkte Position der Haltevorrichtung 51 und damit 
Strahlensender 47 und/oder Strahlenempfanger 48 zu erreichen. 

In den Fig. 6 und 7 ist eine weitere Ausfuhrung der Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 62 
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der Sicherheitseinrichtung 45 gezeigt. Wie bereits in den vorhergehenden Figuren beschrie- 
ben, wird durch einen Strahlenvorhang 58 zwischen einem Strahlensender 47 und den in den 
Fig. 6 und 7 nicht weiter dargestellten gegeniiberliegenden Strahlenempfanger eine bekannte 
MaBnahme, bei einer Unterbrechung des Strahlenvorhangs 58 die Bewegung des verstellba- 
ren Pressenbalkens 16 zu stoppen, gesetzt. Um die Sicherheit zu gewahrleisten, ist es erfor- 
derlich, den Strahlenvorhang 58 auf Position des Biegewerkzeuges 39 einzujustieren. Dies 
ermoglicht in einfacher Weise die FQhrungs- und Arretiervorrichtung 62 mit der verstellba- 
ren Haltevorrichtung 51 fur den Strahlensender 47 bzw. auch den gegeniiberliegenden 
Strahlenempfanger. Im dargestellten Ausftihrungsbeispiel weist die Haltevorrichtung 51 die 
Fuhrungsschiene 66 auf und ist uber diese in dem durch Rollen 64 gebildeten Fuhrungsappa- 
rat 65 des Gehauses 74 in Verstellrichtung gemaB - Doppelpfeil 53 - verstellbar gefiihrt. Die 
Verriegelungseinrichtung 77 wird bei dieser Ausbildung durch ein im Gehause 74, welches 
am verstellbaren Pressenbalken 16 befestigt ist, in einer Fuhrungsbahn 100 einer Fiihrung 
101 des Gehauses 74 verstellbares Keilelement 102 gebildet, das in einem Keilspalt zwi- 
schen einer Stiitzflache des Geh&uses 74 vuid einer dieser gegeniiberliegenden Oberfl&che 
103 der Fiihrungsschiene 66 angeordnet ist. Die Fuhrungsbahn 100 verlauft dabei entspre- 
chend einem Keilanzug des Keilelements 102 geneigt bzw. in einem Keilwinkel zu der 
Oberflache 103. Zwischen dem Keilelement 102 und der Fuhrungsbahn 100 sind Rollele- 
mente 104 zur Verminderung der Reibung zwischen dem Keilelement 102 und der Fuh- 
rungsbahn 100 vorgesehen. Dagegen wirkt an einander gegeniiberliegenden Anlageflachen 
105, 106 zwischen dem Keilelement 102 und der Oberflache 103 ein hSherer Reibwert. Da- 
durch wird bei einer AbwMrtsbewegung der Haltevorrichtung 51 das Keilelement 102 in den 
Keilspalt mitgenommen und verursacht eine Klemmhalterung, die eine weitere Abwartsbe- 
wegung der Haltevorrichtung 51 selbsttatig verhindert. Um einen Spielausgleich zu bewir- 
ken, ist das Keilelement mittels einer Blattfeder 107 in den Keilspalt vorgespannt wozu eine 
geringe Federkraft ausreichend ist. Um bei einer beabsichtigten Verstellung der Haltevor- 
richtung 51 in eine Arbeitsposition die Klemmwirkung aufzuheben, ist ein Stellmittel 108, 
z.B. ein Seilzug 109, vorgesehen mittels dem das Keilelement 102 entgegen der Wirkung der 
Federkraft der Blattfeder 107 geringfugig angehoben wird. Durch die damit erreichte Ver- 
ringerung der Klemmwirkung kann die Haltevorrichtung 51 in eine abgesenkte Position ver- 
stellt werden. Die umgekehrte Bewegung der Haltevorrichtimg - also in die obere Parkposi- 
tion- ist ohne Betatigung des Stellmittels 108 mdglich, da bei einer Aufwartsbewegung der 
Haltevorrichtung 51 durch die unterschiedlichen Reibwerte bei einer derartigen Bewegung 
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die Klemrawirkung selbsttatig verringert wird. 

Generell wird noch darauf verwiesen, dass die beschriebene Haltevorrichtung 51 mit der 
Stellvorrichtung 52 sowohl fiir den Strahlensender 47 als auch fur den Strahlenempfanger 48 
zur Anwendung gelangen kann. Es ist aber auch durchaus moglich die Haltevorrichtung 51 
nur fur einen der Beiden Einrichtungen mit der Stellvorrichtung 52 zu versehen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten der Fertigungseinrichtung 
mit der iiber eine Haltevorrichtung und Stellvorrichtung verstellbaren Sicherheitseinrichtung, 
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten 
Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondem vielmehr auch diverse Kombina- 
tionen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variati- 
onsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfin- 
dung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also 
auch samtliche dehkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details 
der dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang 
mitumfasst 

Der Ordnung halber sei abschliefiend darauf hingewdesen, dass zum besseren VerstSndnis 
des Aufbaus der Sicherheitseinrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaiistab- 
lich und/oder vergroiJert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Die den eigenstandigen erfinderischen LOsungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be- 
schreibung entnommen werden. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1; 2 bis 4; 5; 6 und 7 gezeigten Ausfuhrungen 
den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Losungen bilden. Die diesbeziigli- 
chen, erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser 
Figuren zu entnehmen. 
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Patentanspriiche 

1 . Sicherheitseinrichtung (45), insbesondere Strahlensende- und Strahlenempfangsvor- 
richtung, fur eine Fertigungsmaschine (1), z.B. eine Abkantpresse, mit zumindest einer als 
Stellvorrichtung (52) ausgebildeten Haltevorrichtung (51) fur die Sicherheitseinrichtung (45) 
an einem mit Biegewerkzeugen (36, 37) in einer Werkzeugaufiiahmevorrichtung (35) be- 
stiickbaren Pressenbalken (15, 16) wobei die Stellvorrichtung (52) den Strahlensender (47) 
und/oder Strahlenempfanger (48) in zu einer Aufstandsflache (9) senkrecht verlaufenden 
Richtung zwischen zumindest einer Arbeitsposition (55) und einer Parkposition (54) in einer 
Fiihrungsanordnung (63) zum Pressenbalken (15, 16) relativ verstellbar haltert, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stellvorrichtung (52) eine ein Riegelelement (79) einer Verriege- 
lungseinrichtung (77) zwischen einer Losestellung und einer Haltestellung umschaltbare 
Fiihrungs- und Arretiervorrichtung (62) aufweist und die Haltevorrichtung (51) fur den 
Strahlensender (47) und/oder den Strahlempfanger (48) in Relation zum Pressenbalken (16) 
in der Parkposition (54) bei einer Linearverstellung in zur Arbeitsebene (14) entgegenge- 
setzter Richtung bei Erreichen der Parkposition (54) selbsttatig verriegelt. 

2. Sicherheitseinrichtung (45) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fiihrungs- und Arretiervorrichtung (62) am verstellbaren Pressenbalken (16) bewegungsfest 
angeordnet ist. 

3 . Sicherheitseinrichtung (45) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fiihrungs- und Arretiervorrichtung (62) an der Haltevorrichtung (51) bewegungsfest ange- 
ordnet ist. 

4. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Riegelelement (79) in der Fiihrungs- und Arretiervorrichtung (62) 
in zur Verstellrichtung der Haltevorrichtung (51) senkrecht verlaufenden Richtung verstell- 
bar angeordnet ist. 

5. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Riegelelement (79) in einem in einer Bohrung (76) eines Gehauses 
(74) der Fiihrungs- und Arretiervorrichtung (62) angeordnetem Fiihrungsgehause (78) ange- 
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ordnet ist. 

6. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Aiispriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Riegelelement (79) in dem Fuhrungsgehause (78) uber eine Kulis- 
senftihrung (82) verstellbar gelagert ist. 

7. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Riegelelement (79) mittels einer zwischen diesem und dem Fuh- 
rungsgehause (78) wirkenden Federanordnung (80) z.B. eine Druckfeder eine Seitenflache 
(81) des Gehauses (74) in Richtung eines Anschlag- und Schaltmittels (86) tiberragend vor- 
gespannt ist. 

8. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anschlag- und Schaltmittel (86) an der Haltevorrichtung (51) be- 
festigt ist. 

9. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anschlag- und Schaltmittel (86) am Pressenbalken (16) befestigt 
ist. 

10. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Fuhrungsschiene (66) fur die Fuhrungs- und Arretiervorrichtung 
(62) mit dem Pressenbalken (16) bewegungsverbunden ist. 

1 1 . Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsschiene (66) mit der Haltevorrichtung (51) bewegungs- 
verbunden ist. 

12. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anschlag- und Schaltmittel (86) bei Verstellung der Fuhrungs- und 
Arretiervorrichtung (62) in Verstellrichtung durch auf eine Stirnflache (85) des Riegelele- 
mentes (79) in Erstreckungsrichtung einer Mittelachse (75) entgegen der Wirkung der Feder- 
anordnung (80) eine Stellkraft bewirkende Stellmittel (88) ausbildet 
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13. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadvirch 
gekennzeichnet, dass ein Stellmittel (88) als Halteanschlag (89) zur Abstutzung des Riegel- 
elementes (79) bzw. der Haltevorrichtung (51) in Richtung der Aufstandsflache (9) ausbil- 
det. 

14. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einen in Verstellrichtung der Haltevorrichtung (51) gemessenen Ab- 
stand (92) zum Halteanschlag (89) in Richtung zur Aufstandsflache (9) das weitere eine zur 
Verstellrichtung parallel verlaufende Schaltflache (90) ausbildende Stellmittel (88) angeord- 
net ist. 

15. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das die Stellmittel (88) ausbildende Anschlag- und Schaltmittel (86) 
durch eine einstuckige Blechausbildung gebildet ist. 

16. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsschiene (66) mit der Fiihrungs- und Arretiervorrichtung 
(62) in einem durch zumindest einem Profil (67) gebildeten Gehausemantel (68) angeordnet 
ist. 

17. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einem der Aufstandsflache zugewandtem Endbereich (69) am Ge- 
hausemantel (68) eine zur Aufstandsflache (9) Parallel ausgerichtete Tragerplatte (70) fur 
den Strahlensender (47) und/oder den Strahlenempfanger (48) angeordnet ist. 

1 8. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Gehausemantel (68) zur Energie- und Datenubertragung Leitungen 
zwischen dem Strahlensender (47) und/oder Strahlenempfanger (48) und einer Ausgangs- 
schnittstelle angeordnet sind. 

19. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leitungen auf einer im Gehausemantel (68) angeordneten Lei- 
tungsfiihrungskette verlegt sind. 
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20. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausgangsschnittstelle mit der Maschinensteuereiiirichtung (46) 
leitungsverbunden ist. 

21 . Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Verstellweg der Haltevorrichtung (51) ausgehend von der Parkpo- 
sition (54) zum Positionieren des Strahlensenders (47) und Strahlenempfangers (48) in un- 
terschiedlichen Arbeitspositionen (55) durch Anschlagmitteln (97), z.B. durch in die Ftih- 
rungsschiene (66) einsetzbare Stifte (98), an unterschiedlichen Hohen (99) der Biegewerk- 
zeuge (36) anpassbar ist. 

22. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vemegelungseinrichtung (77) durch ein im GehMuse (74) der Fiih- 
rungs- und Arretiervorrichtung (62) verstellbar gelagertes Keilelement (102) gebildet ist. 

23. Sicherheitseinrichtung (45) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Keilelement (102) in Verstellrichtung der Haltevorrichtung (51) in einer Fuhrung (101) des 
Gehauses (74) verstellbar ist. 

i 

24. Sicherheitseinrichtung (45) nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass Fuhrungsbahnen (100) der Fuhrung (101) fur das Keilelement (102) zu der durch die 
Fuhrungsschiene (66) gebildeten Stellrichtung der Haltevorrichtung (51) winkelig verlaufen. 

25. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Keilelement (102) in der Fuhrung (101) iiber Rollelemente (104) abge- 
stutzt ist. 

26. Sicherheitseinrichtung (45) nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Keilelement (102) iiber Stellmittel (108), z.B. Seilzug einem Seilzug (109) 
und/oder einem Hebelelement aus einer Klemmstellung, bei der die Haltevorrichtung (51) 
gegeniiber dem Gehause (74) positioniert ist, in eine Freigabestellung verstellbar ist. 
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Weitere Veroffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Slehe Anhang Patentfamiiie 


* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen : 
■A' Veroffentllchung, die den allgemelnen Stand derTechnikdeflniert, 
aber nlcht als Besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internatlonaten 
Anmeldedatum verSffentllcht worden ist 

•L' Verflffentlichung, die geeignet 1st, elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentllchungsdatum elner 
anderen 1m Recherchenbericht genannten Veroffentllchung beiegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wis 
ausgefOhrt) 

■O" Veroffentllchung, die slch auf etne mQndllche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

"P" Veraffentllchung, die vor dem Internatlonaten Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 


■T" Spatere Veraffentllchung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentltcht worden Ist und mit der 
Anmeldung nlcht kolUdtert, sondern nur zum Verstandnts des der 
Erflndung zugrundelfegenden Prlnzfps oder der ihr zugrundeOegenden 
Theorle angegeben 1st 

■X" VeroffentKchunn von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allefn aufgrund dieser Veroffentllchung nlcht als neu oder auf 
erfinderlscherTatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veraffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mit elner oder mehreren anderen 
Veraffenttlchungen dieser Kategorte in Verblndung gebracht wlrd und 
dlese Verblndung fQr elnen Fachmann nahellegend ist 
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